
GETAL EN RUIMTE VWO WD D3 H9 §1 - 1 - AUGUSTINIANUM (LW)

Hoofdstuk 9: Lijnen en cirkels.

9.1 Vergelijkingen van lijnen.

Opgave 1:
a.

b. 32  xy
32  yx

c. 632  yx
623  xy
23

2  xy

Opgave 2:
a.

b. 1212243483  dus punt A ligt op lijn k
114151453  dus punt B ligt niet op lijn k

1230187463 2
1  dus punt C ligt op lijn k

126126)13(423 2
1  pppp dus punt D ligt op lijn k

c. 12)1(43  qq
12443  qq

87 q

7
8q

d. cyx  43 door )6,5(
c 2415 dus 39c

3943:  yxl
e. cyx  43 door )2,( pp
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cpp  83
pc 11

pyxm 1143: 

Opgave 3:
a. snijpunt met x-as: 0y

122 x
6x dus )0,6(

snijpunt met y-as: 0x
123 y

4y dus )4,0(
b. 1232  yx

deel links en rechts door 12

1
46


yx

c.
6
x

levert in de noemer het snijpunt met de x-as

4
y

levert in de noemer het snijpunt met de y-as

Opgave 4:
a. 0y

1
a
x

ax  dus )0,(a
b. 0x

1
b
y

by  dus ),0( b

Opgave 5:
a. 2rc
b. )44(233 

00  klopt
c. mrc 

)( AAAA xxmyy 
00  klopt

d. m
xx
yy

x
y

rc
AB

AB 









)( A
AB

AB
A xx

xx
yy

yy 





Opgave 6:








393
11234

yx
yx
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






2739
1234

yx
yx

1513 x

13
15x

913
45  y

13
75 y

13
75y

dus het snijpunt is )5,( 13
7

13
15

Opgave 7:

a. 1
12





yx

dus lijn 22:  yxk

1
35





yx

dus lijn 1553:  yxl

b.







21553
522

yx
yx








30106
10105

yx
yx

20 x
20x

2220  y
182  y

9y
dus het snijpunt is )9,20(

Opgave 8:

a. )2(
24
13

1: 



 xyk

)2(11  xy
21  xy

1 xy

)1(
14

50
5: 




 xyl

)1(15  xy
15  xy

4 xy
b. 41  xx

52 x

2
12x

2
11y

dus het snijpunt is )1,2( 2
1

2
1
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Opgave 9:
a. Jan mist de lijn 0x , van een verticale lijn bestaat de rc niet, dus kun je de vergelijking

niet schrijven in de vorm baxy 
Harm mist de lijn 3y

1
3
3


p
x

0
p
x

voor geen enkele waarde van p komt hier 0 uit

b. 4x
c. 0y

Opgave 10:
a. 2rc door het punt ),0( p
b. door het punt )4,6( met prc 
c. 63:  ypxm

63  pxy
23

1  xy
door het punt )2,0( met prc 3

1
d. door het punt )0,( p en )2,0( p

Opgave 11:
a. 8103 p

23 p

3
2p

b. 83 p

3
8p

c. 5:32: p

5
1

5
6

2
3 1
2
1 p

d. 1
52


yx

1025  yx
5p

Opgave 12:

a. 1
2

43





pp

1
)2(

4
)2(
)2(3








pp
p

pp
p

1
)2(
4)2(3





pp
pp

)2(4)2(3  pppp
pppp 2463 2 

0652  pp



GETAL EN RUIMTE VWO WD D3 H9 §1 - 5 - AUGUSTINIANUM (LW)

0)1)(6(  pp
16  pp

b. 1
2





p
y

p
x

1
2


 p

x
p

y

2
2




 px
p

p
y

2
2





p
p

rc

pp 2)2( 
pp 22 

23  p

3
2p

Opgave 13:
a.

b.







11864
2632

yx
yx








1864
1264

yx
yx

60  klopt niet, dus geen oplossingen
c. 6:43:2 

Opgave 14:
a.
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b. 2krc dus 2tan  dus  4,63

2
1lrc dus 2

1tan  dus  6,26
het verschil tussen  en  is 90 dus staan de lijnen loodrecht op elkaar

Opgave 15:

a.
41

3



 p

p
p

)4(3)1(  ppp
1232  ppp
01242  pp
0)2)(6(  pp
26  pp

b. 1 lk rcrc

1
4
13






p
p

p

1
)4(
)1(3





pp
p

)4(33  ppp
ppp 433 2 

0372  pp

2
617 

p

Opgave 16:

1
4

13





 p
q

q
p

1
4

3


q
p

)3(4  qp
124  qp

1
4

1


p
q

)1(4  pq
44  pq

4)124(4  qq
44816  qq

4415  q

15
44q

15
4

15
44 124 p

Opgave 17:

a. 3
2
6

13
28





ABrc
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1 mAB rcrc

3
11





AB

m rc
rc

punt M is het midden van AB dus )5,2(M
)2(5 3

1  xy

3
2

3
15  xy

3
2

3
1 5 xy

b. omdat ),(),( BCdACd  ligt punt C op de middelloodlijn van AB
dus punt C is het snijpunt van de lijnen l en m








632
5 3

2
3
1

yx
xy

6)5(32 3
2

3
1  xx

6172  xx
233 x

3
27x

9
1

3
2

3
2

3
1 357 y

Opgave 18:
punt M is het snijpunt van de middelloodlijnen van OAB .

4
1

8
2 OArc

lijn l is de middelloodlijn van OA dus 4
1

4
1




lrc

punt P is het midden van OA dus )1,4(P
lijn l: )4(41  xy

1641  xy
174  xy

32
6 OBrc

lijn m is de middelloodlijn van OB dus 3
1

3
1




OBrc

punt Q is het midden van OB dus )3,1(Q
lijn m: )1(3 3

1  xy

3
1

3
13  xy

3
1

3
1 3 xy

snijpunt van l en m: 3
1

3
1 3174  xx

3
2

3
2 133  x

11
83x

11
1

11
8 21734 y

dus het middelpunt is )2,3( 11
1

11
8

Opgave 19:
a. pxB  dus 103103  pxy BB
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dus )103,(  ppB

b.
p

p
x
y

rcOB
103 







6
83

6
2103














p

p
p

p
x
y

rcAB

c.  90OBA dus 1 OBAB rcrc

1
103

6
83








p
p

p
p

)6()103)(83(  pppp
pppp 680549 22 

0806010 2  pp
0862  pp

0)4)(2(  pp
42  pp

d. )2,4()4,2(  BB

Opgave 20:
punt C is het punt )2,( pp

2
4

2
22













p
p

p
p

x
y

rcAC

10
2









p
p

x
y

rcBC

1 BCAC rcrc

1
10
2

2
4









p
p

p
p

)10)(2()2)(4(  pppp
201286 22  pppp

028182 2  pp
01492  pp
0)7)(2(  pp
72  pp

)5,7()0,2( CC 
punt C ligt boven de x-as dus )5,7(C
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9.2 Punten, lijnen en afstanden.

Opgave 21:
617  AB xx
325  AB yy

534536)()( 2222  ABAB yyxxAB

Opgave 22:

a. 1010068)42()35(),( 2222 BAd

b. 2222 )2()5()4()3(  yxyx
2222 )2()5()4()3(  yxyx

44251016896 2222  yyxxyyxx
41216  yx

134  yx

Opgave 23:

a. 2222 )5()1()1()1(  yxyx
2222 )5()1()1()1(  yxyx

2510121212 2222  yyxxyyxx
24124  yx

63:  yxm
2222 )5()1()1()7(  yxyx

2222 )5()1()1()7(  yxyx
251012124914 2222  yyxxyyxx

241212  yx
2:  yxn

b.






2
63

yx
yx

44 y
1y
3x
)1,3(S

c. punt S is het middelpunt van de omgeschreven cirkel van ABC

Opgave 24:
lijn m is de middelloodlijn van AB

2222 )1()7()3()1(  yxyx
2222 )1()7()3()1(  yxyx

1249149612 2222  yyxxyyxx
40816  yx

52:  yxm
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lijn n is de middelloodlijn van AC
2222 )4()2()3()1(  yxyx

2222 )4()2()3()1(  yxyx
168449612 2222  yyxxyyxx

10142  yx
57:  yxn

punt S is het snijpunt van de lijnen m en n







257
152

yx
yx








10142
52

yx
yx

1515 y
1y
2x
)1,2(S

52543),( 22 SAd

Opgave 25:
a. je cirkelt vanuit )4,1(M een touwtje om van lengte 5 dus ontstaat een cirkel met straal 5
b. 100)4()1( 22  yx

c. 1741),( 22 OMd
17)4()1( 22  yx

d. )3,2(M en 5r

Opgave 26:

a. 2615),( 22 MAd
26)1()2( 22  yx

b. 2),(  asxNd
4)2()4( 22  yx

c. lijn m is de middelloodlijn van PQ
2222 )2()7()2()1(  yxyx

2222 )2()7()2()1(  yxyx
491412 22  xxxx

4812 x
4x

lijn n is de middelloodlijn van PR
2222 )6()3()2()1(  yxyx

2222 )6()3()2()1(  yxyx
3612964412 2222  yyxxyyxx

4084  yx
102  yx
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punt M is het snijpunt van de lijnen m en n








102
4
yx

x

1024  y
62 y

3y
)3,4(M

1013),( 22 PMd
10)3()4( 22  yx

Opgave 27:
a. )4,0()0,2( BA

522042 22 AB
b. OCABOBOAOABOpp  2

1
2
1)(

dus OCABOBOA 
42  OBOA

OC 5242

5
5

54
5
5

5
4

5
4

52
8

5
4OC

Opgave 28:

lijn l: c
yx


42
door ),( PP yx

4242
PP yxyx



Opgave 29:
lijn k: 2443  yx

)1,2( P dus lijn l: 1043  yx

5
34

22 25

34

43

241423
),( 







kPd

5
24

25

24
),( kOd

5
10

25

10
),( lOd

dus ),(),(),( 5
34

5
10

5
24 kPdlOdkOd 

Opgave 30:

25

634

25

1243 


 yxyx

6341243  yxyx
6341243  yxyx 6341243  yxyx



GETAL EN RUIMTE VWO WD D3 H9 §2 - 12 - AUGUSTINIANUM (LW)

18776  yxyx
1877:6:  yxnyxm

Opgave 31:
a. )2,0( P ligt op lijn l

4
5

20

25

122403
),( 


kPd

b. ),( yxP ligt op de middenparallel m van k en l , dus ),(),( lPdkPd 

25

843

25

1243 


 yxyx

8431243  yxyx
84312438431243  yxyxyxyx

812  486  yx
kan niet 243  yx
dus 243  yx

Opgave 32:

a. 2
25

1243


 yx

101243  yx
101243  yx 101243  yx

2243  yx 243  yx
b. )0,( pP

3
25

123


p

15123 p
15123 p 15123  p

273 p 33  p
9p 1 p
)0,9( en )1,0( 

Opgave 33:

a. lijn AB: 1
86


yx

4868  yx

2,11
100

48126118
),( 


CPd

b. 5
12

611
012





BCrc

lijn BC: )6(
611
012

0 



 xy

)6(5
12  xy
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12
5

5
12

11








BC
AD rc

rc

lijn AD: bxy  12
5 door )8,0(

812
5  xy

snijpunt van AD en BC:
8)6( 12

5
5

12  xx
814 12

5
5
2

5
12  xx

5
2

60
49 222 x

169
1617x

169
1164y

c. lijn AB: 4868  yx ofwel 2434  yx
lijn BC: )6(5

12  xy
)6(125  xy

72125  xy
72512  yx

169

72512

25

2434 


 yxyx

725125243413  yxyx
36025603123952  yxyx 36025603123952  yxyx

48648  yx 67214112  yx
68  yx 488  yx

de lijn 68  yx snijdt het lijnstuk AC niet

lijn AC: )0(
011
812

8 



 xy

xy 11
48 

811
4  xy

AC snijden met de lijn 488  yx
4888 11

4  xx
408 11

4 x

23
184x

23
17

23
18

11
4 984 y

)9,4( 23
17

23
18E
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9.3 Parametervoorstellingen van lijnen.

Opgave 34:
a. 3 naar rechts en 1 omhoog is dezelfde richting als

6 naar rechts en 2 omhoog
b. ja, ja

Opgave 35:

a. 










1

3
kr











3
1

kn

cyxk  3: door )5,2(
173  yx

b. 










2

4
lr




















2
1

4
2

ln

cyxl  2: door )3,0(
62  yx

Opgave 36:

a. 










1

3
kn











3
1

kr

het punt )5,0(  ligt op k











35y
x

b. 









7
2

ln












2

7
lr

het punt )0,0( ligt op l










2

7
y
x

Opgave 37:

a. lk nr 










2

3

cyxl  23: door )7,3( 
2323  yx
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b. mn nn 










5

7











7
5

mr










77

53
y
x

Opgave 38:

a. 










1

2
mr











2
1

mn

cyxm  2: door )2,1(
52  yx










52
2

yx
yx

33  y
1y

3122  yx
)1,3(S

Opgave 39:












3

1
lr











1
3

ln

cyxl 3: door )1,3(
83  yx

bissectrice van k en l:

10

83

10

73 


 yxyx

8373  yxyx
8373  yxyx 8373  yxyx

122  yx 1544  yx








1134
2122

yx
yx










134
1544

yx
yx










134
244

yx
yx

14y en 4
110x

17 y

7
1y en 14

5x
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Opgave 40:
a. )0,2(P

522042 22 AP






















2

1
4

2
APr











1
2

PQr

512 22 PQr

)1,4(
1
2

)0,2(
1
2

1 
















 PQ

b. )0,4(P

243244 22 AP
22PQ






















1

1
4

4
APr











1
1

PQr

211 22 PQr

)2,6(
2
2

)0,4(
1
1

2 
















 PQ

c. )0,6(P

1325264 22 AP
13PQ












2

3
APr











3
2

PQr

1323 22 PQr

)3,8(
3
2

)0,6(
3
2

1 
















 PQ

d. ja











1
2

r dus 










2

1
n

cyx  2 door )1,4(
22  yx
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Opgave 41:
),0( P

222 366  AP














6
PAr











6


PQr

)4,(
6

),0(
6 3

2
3
2

3
2 























 PQ

dus Q ligt op de lijn:










4
3
2

y
x




















3
2

1
3
2

r dus 










2

3
n

cyx  23 door )4,0(
823  yx

Opgave 42:
)0,6( P dan )22,0( Q

)1,3( 2
1  M

Punt M beweegt over de lijn l:









1
3 2

1

y
x

)1,3(ls en 


















2
1

1
2
1

lr












1

2
ln

cyxl 2: door )1,3(
52:  yxl

Opgave 43:











4
3

OQr

52543 22 OQr

stel )4,3( Q dan heeft Q snelheid 5
dan geldt: )0,10( P

)2,6( 2
1 M




















4
13

2
6 2

1

r












13
4

n

0134  yx
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Opgave 44:
),( P












4


APr








 



4

PQr

),(
4

),( 3
5

3
1

3
8

3
2

3
2 




 






 
 PQrPQ




















5
1

3
5
3
1

r












1

5
n

cyx 5 door )0,( 3
8

3
1135  yx
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9.4 Cirkel en raaklijn

Opgave 45:
25)2()3( 22  yx

254496 22  yyxx
0124622  yxyx

Opgave 46:
01522  byyx

015)( 2
4
12

2
12  bbyx

15)( 2
4
12

2
12  bbyx

het is een cirkel als geldt:
0152

4
1 b

152
4
1 b

602 b
6060  bb

152152  bb

Opgave 47:
a. vul in 0x en 0y dan geldt: 00 

dus het punt )0,0( ligt op de cirkel

b.







0643616
010100

ba
a

10010 a
10a

0610452  b
126 b

2b
021022  yxyx

01)1(25)5( 22  yx
26)1()5( 22  yx

dus )1,5(M
c. 0222  bybxyx

0)()( 2
4
12

2
122  bbybbx

2
4
12

2
12 1)()( bbybx 

51 2
4
1 b

42 b
22  bb (vervalt)

4a
dus )1,2( M
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Opgave 48:
a. 06522  yaxyx

066)2()( 4
12

2
12

4
12

2
1  yaax

4
12

4
12

2
12

2
1 )2()(  ayax

voor iedere waarde van a geldt dat 04
12

4
1 a dus heb je altijd een cirkel

b. 254
12

4
1 a

4
32

4
1 24a

992 a
9999  aa

113113  aa
c. )2,( 2

1
2
1 aM 

0222 2
1

2
1  a

0252
1  a

32
1  a

6a

Opgave 49:
a. 0246422  yxyx

0249)3(4)2( 22  yx
37)3()2( 22  yx

dus )3,2(M en 37r

373244 22 AM dus punt A ligt binnen de cirkel
b. )6,(  P

22 )36()2(  PM
22 )3()2(  

9644 22  

1322 2  
371322 2  
02422 2  

0122  
0)4)(3(  
43  

dus 43  

Opgave 50:
a. 22  yx

yx 22 
10)2()322( 22  yy

10)2()12( 22  yy
1044144 22  yyyy
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0585 2  yy

10
4128

10
1648 




y

415
1

5
4 y  415

1
5
4 y

415
1

5
4 y geeft 413)41(22 5

2
5
3

5
1

5
4 x

415
1

5
4 y geeft 413)41(22 5

2
5
3

5
1

5
4 x

dus )41,413( 5
1

5
4

5
2

5
3  en )41,413( 5

1
5
4

5
2

5
3 

b. 4146  yx
4164  xy

4
1

2
1 101  xy

010)101(28)101( 2
1

4
1

2
12

4
1

2
12  xxxx

0102038105302 2
1

2
1

16
1

4
32

4
12  xxxx

095353 16
1

4
32

4
1  xx

0152157252 2  xx

104
104572

104
10816572 




x

 2
16x 2

14x

2
1y 2

13y
),6( 2

1
2
1 en )3,4( 2

1
2
1

Opgave 51:
a. 04 22  yxx

04)2( 22  yx
4)2( 22  yx

)0,2(M
b. )0,0( invullen geeft: 00040 22  dus klopt
c. 0)(4 22  axxx

04 222  xaxx
0)4( 2  xaxx

 0x 04 2  xax
4)1( 2  xa

21
4
a

x




 0y 22 1
4

1
4

a
a

a
ay







)0,0( en )
1

4
,

1
4

( 22 a
a

a 

d. ),3()
1

1
,

1
4

( 5
4

5
1

4
1

4
1




A
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e. 4
3a dus 01,2()

1
3

,
1

4
( 25

23
25
14

16
9

16
9




A

f. 13
50

21
4





a

xP

52)1(50 2  a
525050 2  a

250 2 a

15
12 a

5
1

5
1  aa

punt P onder de x-as dus 0Py dus 5
1a

dus xy 5
1

Opgave 52:
a. )1(  xay
b. 1)1( 222  xax

1)12( 222  xxax
012 22222  axaxax
012)1( 2222  axaxa

)1()1(4)2( 2222  aaaD
)1(44 44 aaD 

44 444 aaD 
4D

2

2

2

2

22
22

22
42

a
a

a
a

x










1
1

22
22

1
22

22
2

2

2

2

2

2














a

a
a

a
x

a
a

x

1
2

)
1

2
()

1
1

1
1

()1
1

1
( 222

2

2

2

2

2




















a

a
a

a
a
a

a
a

a
a

a
ay

c. 2
1a geeft ),( 5

4
5
3P

15
4

5
3  ryx

15
4

5
3  cba

dus )5,4,3(

4
1a geeft ),( 17

8
17
15P

117
8

17
15  cba

dus )17,8,15(
d. )13,12,5( dus 13

5x en 13
12y

13
5

2

2

1
1





a

a

)1(13)1(5 22 aa 
22 131355 aa 

818 2 a
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9
42 a

3
2

3
2  aa (vervalt)

e. )13933,13915,708( dus 13933
708x

13933
708

2

2

1
1





a

a

)1(13933)1(708 22 aa 
22 1393313933708708 aa 

1322514641 2 a

14641
132252 a

121
115

121
115  aa (vervalt)

Opgave 53:
a. 52  xy

10)52( 22  xx
1025204 22  xxx

015205 2  xx
0342  xx

0)1)(3(  xx
13  xx

3y 1y
dus )1,3(  en )3,1(

b. 252  xy

10)252( 22  xx

10502204 22  xxx
0402205 2  xx

08242  xx
03232814)24( 2 D

dus er is één oplossing, dus raakt de lijn de cirkel

Opgave 54:
a. 3

1mrc en )0,0(M
lijn m: xy 3

1

10)( 2
3
12  xx

102
9
12  xx

101 2
9
1 x

92 x
33  xx

1y 1y
)1,3()1,3(  BA

door A: )3(31  xy dus 103  xy
door B: )3(31  xy dus 103  xy
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b. lijn door )0,10( : )10(  xay
10)10( 222  xax

10)10020( 222  xxax
01010020 22222  axaxax
01010020)1( 2222  axaxa

)10100)(1(4)20( 2222  aaaD
)1090100(4400 244  aaa

40360400400 244  aaa
040360 2  a

40360 2  a

9
12 a

3
1

3
1  aa

)10(3
1  xy en )10(3

1  xy

Opgave 55:
Het punt ),( AA yxA ligt op de cirkel 222 ryx 
De raaklijn k aan de cirkel staat loodrecht op de straal OA.

k
A

A
OA n

y
x

r 









dus cyyxx AA  door het punt ),( AA yxA

dus cyx AA  22

omdat punt A op de cirkel ligt geldt: 222 ryx AA 
dus 2rc 
dus de raaklijn k is: 2ryyxx AA 

Opgave 56:
a. 1332  yx
b. bxyl  2

11:
01 2

1  byx

13
)1()1(

00
),(

22
2
1







b
lMd

13
3 4

1


b

4
142b

2
16b

2
1

2
1 66  bb

2
1

2
1

1 61:  xyl en 2
1

2
1

2 61:  xyl
c. lijn l door )0,4( 3

1

)4( 3
1 xay
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aaxy 3
14

04 3
1  ayax

13
)1(

400
),(

22

3
1







a

a
lMd

13
1

4
2

3
1






a

a

)1(134 2
3
1  aa

)1(1318 22
9
7  aa

131318 22
9
7  aa

135 2
9
7 a

4
12 2a

2
1

2
1 11  aa

)4(1: 3
1

2
1

1  xyl en )4(1: 3
1

2
1

2  xyl
d. lijn l door )5,1(

)1(5  xay
aaxy  5

05  ayax

13
)1(

500
),(

22







a

a
lMd

13
1

5
2






a

a

)1(135 2  aa

)1(13)5( 22  aa
13132510 22  aaa

0121012 2  aa

24
2610

24
67610 




a

2
1

3
2 1 aa

)1(: 3
2

1  xyl en )1(1: 2
1

2  xyl

Opgave 57:
a. lijn l door )1,4( 

)4(1  xay
aaxy 41 

014  ayax

17
)1(

1400
),(

22







a

a
lMd
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17
1

14
2






a

a

)1(1714 2  aa

)1(17)14( 22  aa
17171816 22  aaa

01682  aa
0)4( 2 a

4a
)4(41:  xyl

dus 174:  yxl
b. 34:  yxl

34  xy
34  xy

4lrc

4
1mrc

bxym  4
1:

04
1  byx

17
1)(

00
),(

22
4
1







b
mMd

17
116

1


 b

16
289 b

16
2892 b

4
17

4
17  bb

4
1

4
1

1 4:  xym en 4
1

4
1

2 4:  xym
c. lijn l door )17,0(

17 axy
017  yax

17
)1(

1700
),(

22







a
lMd

17
1

17
2


a

)1(1717 2  a

)1(17289 2  a
1717289 2  a

27217 2 a
162 a

44  aa
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174:1  xyl en 174:2  xyl
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9.5 Pool, poollijn, macht en machtlijn.

Opgave 58:
a. de raaklijn door ),( AA yx is 2ryyxx AA 

raaklijn door )2,1( is 52  yx
raaklijn door )1,2(  is 52  yx

b. P is het snijpunt van k en l











2
1

52
52

yx
yx







1024
52

yx
yx

153 x
5x
510  y

5 y
5y

)5,5(P

c. 1
3
3

12
21













x
y

rcAB

lijn AB: )1(2  xy
12  xy

1 yx
)5,5(P dus 555  yx

1 yx

Opgave 59:

Opgave 60:
a. 222),(222

2 )()()()(: \ ryyyxxxryyxxc MMMM
yxT

MM
Mm   

dus 222
1 : ryxc 

),(),( ),(
MPMP

yxT
PP yyxxPyxP MM   

2)()(: ryyyxxxk MPMP 
b. door de translatie van 1c , k en P over ),( MM yx krijg je de poollijn van P en 2c .

  ),(2)()(: MM yxT
MPMP ryyyxxxk

2))(())((: ryyyyxxxxk MMPMMP 

c. 











MP

MP
l yy

xx
n

l
MP

MP
MP n

yy
xx

r 












dus lPM 
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Opgave 61:
a. poollijn l van A is: 4084  yx

yx 8404 
yx 210 

l snijden met c geeft:
40)210( 22  yy

40440100 22  yyy
060405 2  yy

01282  yy
0)6)(2(  yy
62  yy

6x 2x
raaklijn in )2,6( is: 4026  yx
raaklijn in )6,2( is: 4062  yx

b. 02422  yxyx
01)1(4)2( 22  yx

5)1()2( 22  yx
de poollijn van B is:

5)1)(14()2)(21(  yx
5)1(3)2(  yx

5332  yx
63  yx
yx 36 

63:  yxl
l snijden met c geeft:

5)1()263( 22  yy
5)1()83( 22  yy

51264489 22  yyyy
0605010 2  yy

0652  yy
0)3)(2(  yy
32  yy

0x 3x
raaklijn door )2,0( is:

5)1)(12()2)(20(  yx
51)2(2  yx

5142  yx
22  yx

raaklijn door )3,3( is:
5)1)(13()2)(23(  yx

5)1(22  yx
5222  yx

92  yx
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Opgave 62:
a. 52  xy

52  yx
1024  yx

b. bij de cirkel 1022  yx en ),( PP yxP is de poollijn van P de lijn 10 yyxx PP

dus als )2,4(P krijg je de lijn 1024  yx
c. 4 xy

4 yx
1022 2

1
2
1  yx

dus )2,2( 2
1

2
1 Q

Opgave 63:
a. de poollijn l van A is:

202 ryrx 
22 rrx 

rxl 2
1: 

l snijden met c geeft:
222

2
1 )( ryr 

222
4
1 ryr 

2
4
32 ry 

33 2
1

2
1 ryry 

raaklijn in )3,( 2
1

2
1 rr is: 2

2
1

2
1 3 ryrrx 

dus ryx 23 

raaklijn in )3,( 2
1

2
1 rr  is: 2

2
1

2
1 3 ryrrx 

dus 23 ryx 
b. de poollijn l van B is:

240 rryx 
ry 4
ry 4

1
l snijden met c geeft:

22
4
12 )( rrx 

22
16
12 rrx 

2
16
152 rx 

1515 4
1

4
1 rxrx 

raaklijn in ),15( 4
1

4
1 rr is: 2

4
1

4
1 15 ryrxr 

dus: ryx 415 

raaklijn in ),15( 4
1

4
1 rr is: 2

4
1

4
1 15 ryrxr 

dus: ryx 415 
c. de poollijn l van C is:

22 ryrxr 
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yrrxr  22

yrx 2
l snijden met c geeft:

222)2( ryyr 
2222 44 ryyyrr 

045 2  yry
0)45(  ryy

ryy 450 
ryy 5

40 
rx  rx 5

3

raaklijn in )0,(r is: 20 ryxr 
dus: rx 

raaklijn in ),( 5
4

5
3 rr is: 2

5
4

5
3 ryrxr 

dus: ryx 543 

Opgave 64:
a. 0206822  yxyx

0209)3(16)4( 22  yx
5)3()4( 22  yx

poollijn l door )0,0( :
5)3)(30()4)(40(  yx

5)3(3)4(4  yx
593164  yx

2034  yx
2034  yx

54
3  yx

l snijden met c geeft:
5)3()45( 22

4
3  yy

5)3()1( 22
4
3  yy

59611 2
2
12

16
9  yyyy

0571 2
12

16
9  yy

08012025 2  yy

50
80120

50
6400120 




y

5
44  yy

2x 5
24x

raaklijn door )4,2( is: 542  yx
raaklijn door ),4( 5

4
5
2 is: 54 5

4
5
2  yx dus 25422  yx

b. poollijn l door )0,3( :
5)3)(30()4)(43(  yx

5)3(3)4(  yx
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5934  yx
83  yx

83  yx
83  yx

l snijden met c geeft:
5)3()483( 22  yy

5)3()43( 22  yy
59616249 22  yyyy

0203010 2  yy
0232  yy

0)2)(1(  yy
21  yy

5x 2x
raaklijn door )1,5( is: 55  yx
raaklijn door )2,2( is: 522  yx

Opgave 65:
0441022  yxyx

044)2(25)5( 22  yx
25)2()5( 22  yx

a. 25)2)(24()5)(56(  yx
25)2(2)5(11  yx

25425511  yx
26211  yx

b. k: 25)2)(26()5)(58(  yx
25)2(4)5(3  yx

2584153  yx
4843  yx

snijpunt met de y-as: 4840  y
12y dus )12,0(C

poollijn l van C:
25)2)(212()5)(50(  yx

25)2(10)5(5  yx
252010255  yx

20105  yx
20105  yx

42  yx
l snijden met c geeft:

25)2()542( 22  yy
25)2()92( 22  yy

254481364 22  yyyy
060405 2  yy
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01282  yy
0)6)(2(  yy
62  yy

0x 8x
dus )2,0(D

Opgave 66:
a. 052622  yxyx

051)1(9)3( 22  yx
5)1()3( 22  yx

)1,3(M

b. 534536 22 PM
c. 4054522  rPM

P invullen geeft: 405429649 22 
de uitkomsten zijn gelijk

d. 022  cbyaxyx
0)()( 2

4
12

2
12

4
12

2
1  cbbyaax

cbabyax  2
4
12

4
12

2
12

2
1 )()(

),( 2
1

2
1 baM 

2
2
12

2
1 )()( byaxPM PP 

)()()( 2
4
12

4
12

2
12

2
122 cbabyaxrPM PP 

cbabbyyaaxx PPPP  2
4
12

4
12

4
122

4
12

cbyaxyx PPPP  22

Opgave 67:
a. als r de straal van 1c is geldt: 151024182)1( 222 r

15)2()1(: 22
1  yxc

09)4()1(: 22
4  yxc

b. als r de straal is van 3c geldt: 179)45()16( 222 r

17)5()6(: 22
3  yxc

Opgave 68:
01228: 22

1  yxyxc
210: 22

2  yyxc
021022  yyx

0225)5( 22  yx
027)5( 22  yx

)5,0(
2
cM

als r de straal is van cirkel 3c met )5,0(M die 1c loodrecht snijdt, geldt:

2712520850 222 r
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27)5(: 22
3  yxc en dat is de vergelijking van 2c dus 32 cc  , dus 1c en 2c snijden

elkaar loodrecht

Opgave 69:
a. )0,( pP

10)50()1(: 22
1 pc

1025122  pp
01622  pp

5)20()7(: 22
2 pc

5449142  pp
048142  pp

4814162 22  pppp
3216 p

2p
)0,2(P

b. )6,( qqQ 
08)6(: 22

3  qqc

081236 22  qqq
028122 2  qq

03412)6(: 22
4  qqqc

034121236 22  qqqq
070242 2  qq

7024228122 22  qqqq
4212 q

2
13q

)2,3( 2
1

2
1Q

Opgave 70:
a. 01084: 22

2  yxyxc
01016)4(4)2( 22  yx

010)4()2( 22  yx
)4,2(

2
cM

als r de straal van de cirkel 3c is die 1c loodrecht snijdt, geldt:

4554226)4()2( 222 r
45)4()2(: 22

3  yxc

b. 0526: 22
1  yxyxc

051)1(9)3( 22  yx
5)1()3( 22  yx

)1,3(
1cM en )4,2(

2
cM
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lijn )3(
32
14

1:21 



 xyMM

31  xy
2 xy

punt )2,( ppP
10)42()2(5)12()3( 2222  pppp

10444459696 2222  pppppppp
1520  p

4
3p

)1,( 4
1

4
3 P

c. ),( yxP heeft macht 20 t.o.v. 1c dus
205)1()3( 22  yx

25)1()3( 22  yx

Opgave 72:
a. 30884 2222  PPPPPP yxyxyx

3488  PP yx
1744  PP yx

b. de punten P liggen op de lijn 1744  yx

c. rqypxyxcbyaxyx PPPPPPPP  2222

0 rcqybypxax PPPP

0)()(  rcyqbxpa PP

dus de punten P liggen op de lijn : 0)()(  rcyqbxpa

Opgave 73:
05: 22

1  yxc
01042: 22

2  yxyxc
machtlijn van 1c en 2c is: 10425 2222  yxyxyx

542  yx
raaklijn door A aan 1c is: 52  yx











2
1

52
542

yx
yx








1042
542

yx
yx

154 x

4
33x

523 4
3  y

4
112 y

8
5y

),3( 8
5

4
3M
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64
292

8
52

4
32 95)()3( r

64
292

8
52

4
3

3 9)()3(:  yxc

Opgave 74:
machtlijn van 1c en 2c is: 15685 2222  yxyxyx

2068  yx
yx 6208 
yx 4

3
2
12 

5)2( 22
4
3

2
1  yy

536 22
16
9

4
3

4
1  yyy

0131 4
1

4
32

16
9  yy

0206025 2  yy

50
4060

50
160060 




y

25
2  yy

5
12x 1x
),2( 5

2
5
1 en )2,1(

Opgave 75:
0: 22

1  cbyaxyxc
0)()( 2

4
12

2
12

4
12

2
1  cbbyaax

),( 2
1

2
1

1 baM 

0: 22
2  rqypxyxc

0)()( 2
4
12

2
12

4
12

2
1  rqqyppx

),( 2
1

2
1

2 qpM 

ap
bq

ap
bq

rc MM 







2
1

2
1

2
1

2
1

21

machtlijn k van 1c en 2c is: rqypxyxcbyaxyx  2222

crqybypxax 
cryqbxpa  )()(
crxapyqb  )()(

qb
cr

x
qb
ap

y









qb
ap

rck 




1
)(

21


























pa
pa

pa
ap

pa
qb

qb
ap

ap
bq

qb
ap

rcrc MMk

dus 21MMk 
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Opgave 76:
machtlijn van 1c en 2c : 266124 2222  yxyxyx

30612  yx
52  yx

52  xy
stel punt P ligt op de machtlijn, dan geldt: )52,(  ppP
punt P heeft macht 6 ten opzichte van 1c dus:

64)52( 22  pp
6425204 22  ppp

015205 2  pp
0342  pp

0)3)(1(  pp
31  pp

dus )3,1( en )1,3( 

Opgave 77:
a. 8)2()8(5)1()2( 2222  yxyx

844641651244 2222  yyxxyyxx
60612  yx

102  yx dus 102  xy
b. stel punt P op de machtlijn k, dan geldt )102,( ppP

punt P heeft macht 8 ten opzichte van 1c dus:
85)1102()2( 22  pp

8512144444 22  pppp
0112485 2  pp

10
848

10
6448 




p

5
354  pp

dus )2,4(  en )1,5( 5
1

5
3

c. stel punt P op de machtlijn k, dan geldt )102,( ppP
de macht van P ten opzichte van 1c is:

5)1102()2( 22  ppmacht
512144444 22  pppp

120485 2  pp

de macht is minimaal als   0macht

  04810  pmacht
4810 p

5
44p

),4( 5
2

5
4 P
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9.6 Analytische methoden bij lijnen en cirkels.

Opgave 78:
a. 2

1
4
2 AMrc

22
4  

BNrc
122

1  BNAM rcrc dus BNAM 

)(
90

hhBCNBSM
BCNBSM

NBCMBS









b. 522024 22 AM

522024 22 BN

CN
SM

BN
BM

 dus
252

2 SM


5
5
5

5
2

5
2

52
22

5
2


SM

c. 51552 5
3

5
2  SMAMAS

1:45:51: 5
2

5
3 SMAS

Opgave 79:
Stel dat de eenheid een willekeurig getal c is, met 0c , dan geldt:

xyOM c
c  2: ofwel xy 2

1
cxyBN c

c 4: 2  ofwel cxy 42 
cxx 422

1 
cx 42 2

1 
cx 5

8
dus ),( 5

4
5
8 ccS
)2,0( cD

ccccccDS 2)()( 2
25

1002
25
362

25
642

5
62

5
8 

ook cOD 2 dus ODDS  ofwel ADDS  :
dus de geldigheid van het bewijs hangt niet af van de grootte van c

Opgave 80:
Kies de oorsprong in punt A
lijn AM: xy 4

1
lijn BN: 12

2  rc door )2,2(
)2(2  xy

4 xy
punt P is het snijpunt van AM en BN:

44
1  xx

41 4
1 x

5
1

5
16 3x

5
4y dus ),3( 5

4
5
1P
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lijn AN: xy 
lijn AC: xy 2

1

lijn DP: 8
3

5
1

5
1

5
1

5
4

3
1

30
2








rc door )2,0(

28
3  xy

punt Q is het snijpunt van AN en DP:
28

3  xx
21 8

3 x

11
16x

11
16y dus ),( 11

16
11
16Q

punt R is het snijpunt van AC en DP:
28

3
2
1  xx

28
7 x

7
16x

14
16y dus ),( 14

16
7

16R
het midden van PQ is ),2( 35

34
35
26

dus punt R is niet het midden van PQ

Opgave 81:
a. a

c
a

c
ACrc  

lijn k loodrecht op AC dus c
a

rck
a
c

AC
rc 


 11

lijn k door )0,(b
)(: bxyk c

a 
als 0x dan c

aby  dus ),0( c
abH 

b. lijn l is de middelloodlijn van AB dus
baxl baab

2
1

2
1

22:  

lijn m is de middelloodlijn van AC dus c
a

mrc  en m gaat door ),( 2
1

2
1 ca

)(: 2
1

2
1 axcym c

a 
punt M is het snijpunt van l en m:

)( 2
1

2
1

2
1

2
1 abacy c

a 

c
cab

c
ab

c
c

c
abcy 22222

1 22 
c. zwaartelijn 1z gaat door punt C en het midden P van AB

)0,( 2
baP 

x
c

cyz
ba






 0
0

:
2

1

cx
c

y
ba






2

cx
ba
c

y 





2

zwaartelijn 2z gaat door punt B en het midden Q van AC
),( 2

1
2
1 caQ
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)(
0

:
2
1
2
1

2 bx
ab
c

yz 





)(
2

bx
ba

c
y 




Z is het snijpunt van 1z en 2z :

)(
2

2
bx

ba
c

cx
ba
c









c
ba

bc
x

ba
c

x
ba
c











22

2

c
ba

bc
x

ba
c

x
ba
c











22

2

c
ba

bc
x

ba
c

x
ba

c








 22
2

c
ba

bc
x

ba
c

ba
c















 22
2

ba
bac

ba
bc

x
baba

bacbac
2

)2(
2)2)((

)()2(2


















ba
bcac

x
baba

bcac
2)2)((

33








ba
bcac

bcac
baba

x
233

)2)((









3
ba

x




33
1

3
2

3
2 ccccc

ba
ba
c

y 






 

d. xyHZ
ba

c
abc

c
ab 





 0

:
3

3

xy
ba

c
abc

c
ab 





3

3
32

c
ab

bac
abc xy  


)(

32

2
ba

Mx 

c
abc

c
ab

c
abc

c
ab

c
abc

c
abba

bac
abc

My 22
2

2
3

2
3

2)(
3 2222 


  klopt
dus punt M ligt op de lijn HZ
dus de punt M , H en Z liggen op één lijn

Opgave 82:
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Opgave 83:
a. assenstelsel met )0,( 2

1 dA  en )0,( 2
1 dB

punt P ligt op de cirkels 222
2
1 )( rydx  en 2222

2
1 )( rkydx 

dus P op 222
4
12 ryddxx  en 2222

4
12 rkyddxx 










2222
4
12

222
4
12

rkyddxx
ryddxx

2222 rkrdx 
)1(2 22 krdx 

2
2

1
2

k
dx

r




2
22

2
1

1
2

)(
k

dx
ydx




0
1

2 2
2

2
4
12 


 y

k
dx

ddxx

2
4
12

22

2
2

1
2

1
)1(

dy
k

dx
k

xkd
x 









2
4
12

2

2
2

1
)1(

dyx
k

kd
x 






2
4
12

2

2
2

1
)1(

dyx
k
kd

x 





    2
4
122

1
12

4
12

)1
1

2
1

2

2

2

2
dyddx

k
k

k
k 







    2
4
12

1
12

4
122

1
1

2
1

2

2

2

2
ddydx

k
k

k
k 







en dit is een cirkel met middelpunt  0,
1
1

2
1

2

2




k
kd en straal   2

4
12

1
12

4
1

2

2
dd

k
k 




b. als 1k geldt: BPAP  dus dan liggen alle punten P op de middelloodlijn van AB

Opgave 84:
a. ),1( aC

cirkel: 1)1( 22  yx
D is het snijpunt van lijn AC en de cirkel, dus:

1)1( 222  xax
112 222  xaxx

02)1( 22  xxa
0)2)1(( 2  xax

2)1(0 2  xax

1
2

0 2 


a
xx

)0,0( 







 1
2

,
1

2
22 a

a
a

b. CDEC xxxx 
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1
2

1
2)1(2

1
2

22 2

2

2

2

2 









a

a
a

a
a

xxx DCE

zo ook:
1

2
1

2)1(2
1

2
22 2

3

2

2

2 









a

a
a

aaa
a

a
ayyy DCE

dus 







 1

2
,

1
2

2

3

2

2

a
a

a
a

E

c. lijn BE: )2(
2

0
0

1
2

1
2

2

3

2

3









 xy
a

a

a
a

)2(
1

2)1(2

1
2

2

22

2

3









 xy
a

aa

a
a

)2(
1

2
1

2

2

2

3







 xy
a

a
a

)2(3  xay
punt F ligt op lijn BE , dus 1Fx dus 3ayF 

1MB
3aMF 

ayMC C  dus 33 aMC 
33232 1 MCaaMBMF 
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9.7 Diagnostische toets

Opgave 1:
a. 243  pp

62 p
3p

b.
4
3

1
3


p

4
33 p

4
1p

c. 3
54


yx

6045  yx

4
5

1
3


p

4
53 p

12
5p

d. 0asxrc
03 p

0p

Opgave 2:

a.
6

3



p

p
p

)6(32  pp
1832  pp

01832  pp
0)3)(6(  pp
36  pp

b. 63:  pyxk p 2)6(:  pyppxl p

63  xpy 2)6(  ppxyp

pp xy 63  6
2

6 


  p
p

p
p xy

pk p
rc 3 6 p

p
l p

rc

1 lk rcrc

16
3  p

p
p

1)6(
3 pp

p

)6(3  ppp
ppp 63 2 

092  pp
0)9( pp

90  pp
c. snijpunt met de y-as dus 0x
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






2)6(
6

pyp
py











2)6(

6

pyp
p

y

2
6

)6(  p
p

p

)2(6)6(  ppp
ppp 2366 2 

03642  pp

1022402
2
1604




p

10221022  pp

Opgave 3:

a. 4062 22 r
40)1()2( 22  yx

b. k is de middelloodlijn van AB
2222 )5()4()1()2(  yxyx

2222 )5()4()1()2(  yxyx
25101681244 2222  yyxxyyxx

36124  yx
93  yx

l is de middelloodlijn van AC
2222 )3()6()1()2(  yxyx

2222 )3()6()1()2(  yxyx
9636121244 2222  yyxxyyxx

4088  yx
5 yx

M is het snijpunt van k en l:









5
93

yx
yx

42 y
2y
3x dus )2,3(M

1031),( 22  MAdr
c. M is het midden van AB

)2,3(M

1031 22 r
10)2()3( 22  yx
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Opgave 4:

a.
5

102

5

62 


 yxyx

10262  yxyx
10262  yxyx 10262  yxyx

43  yx 163  yx
b. ),0( pP

2
5

62


p

5262 p

52625262  pp

52625262  pp

5353  pp

)53,0( P of )53,0( P

Opgave 5:
a. de lijn BC is een verticale lijn , dus lijn BC is 4x

2),( BCAd
b. lijn AB: 2

1
24
12  
rc

bxy  2
1 door )1,2(

b 11
0b

xy 2
1 ofwel 02  yx

willekeurig punt P op de x-as: )0,( pP

5
),(

p
ABPd 

1

4
),(




p
BCPd

1

4

5




pp

45  pp

)4(5)4(5  pppp

545545  pppp

545545  pppp

54)51(54)51(  pp

55
51

2054
51
51

51
54

51
54

















p

55
51
2054

51
51

51
54

51
54















 p
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)0,55()0,55(  PP

Opgave 6:
a. 1232:  yxk











3
2

kn












2

3
kr

lijn k gaat door )0,6(










2
36

y
x

b. 


























4

3
5
2


y
x












4

3
lr dus 










3
4

ln

cyxl  34: door )5,2(
734:  yxl

Opgave 7:
Stel ),( 4

3 ppQ

dan ppppppOQ 4
52

16
252

16
922

4
32 )( 

dan )0,( 4
15 pP

),( 8
3

8
19 ppM

19
3

8
19
8
3


p
p

rcOM

lijn xyOM 19
3:  ofwel 0193  yx

Opgave 8:
a. 013422  yaxyx

0134)2()( 22
4
12

2
1  yaax

9)2()( 2
4
122

2
1  ayax

092
4
1 a

92
4
1 a

362 a
66  aa

b. )2,( 2
1 aM 

als M op l ligt dan geldt: 5232 2
1  a

56  a

1 a
1a
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Maar voor 1a heb je geen cirkel, dus M ligt niet op l.

Opgave 9:
a. 103:  yxk

dus 103  yx
b. 03:  cyxl

rlMd ),( dus 10
)1(3

00
22




 c

10c
1010  cc
0103:1  yxl en 0103:2  yxl

c. lijn l door )2,4( dus )4(2  xay
042  ayax

rlMd ),( dus 10
1

4200
2






a

a

101042 2  aa

101041616 22  aaa
06166 2  aa

12
2016

12
40016 




a

3
13  aa

)4(32:1  xyl en )4(2: 3
1

2  xyl
d. 053:  yxm

ml  dus 03:  cyxl

rlMd ),( dus 10
)3(1

00
22




 c

10c

0103:1  yxl en 0103:2  yxl

Opgave 10:
a. 04622  yxyx

04)2(9)3( 22  yx
13)2()3( 22  yx

poollijn p ten opzichte van )4,3(A is:
13)2)(24()3)(33(  yx

13)2(2)3(6  yx
1342186  yx

126  yx
b. poollijn p ten opzichte van )3,2( B is:

13)2)(23()3)(32(  yx
13)2(5)3(  yx
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131053  yx
05  yx

yx 5
p snijden met c geeft:

043025 22  yyyy
02626 2  yy

0)1(26 yy
10  yy

raakpunten )0,0( en )1,5( 
raaklijn in )0,0( is: 13)2)(20()3)(30(  yx

134293  yx
023  yx

raaklijn in )1,5(  is: 13)2)(21()3)(35(  yx
13)2(3)3(2  yx

136362  yx
1332  yx

Opgave 11:
a. 952826)2()2( 222 r

9)2()2(: 22
2  yxc

b. 55)4(8)23(6)4()23( 22  
5583212181689124 22  

255 2 
52 

55  

)54,523(  en )54,523 

Opgave 12:
024: 22

1  yxyxc
1)1()4(: 22

2  yxc
112168 22  yyxx

01628 22  yyxx
machtlijn m ten opzichte van 1c en 2c is:

016)22()84(  yx
1644  yx

4 yx dus 4 yx
m snijden met 1c geeft:

02)4(4)4( 22  yyyy
02164168 22  yyyyy

022 2  yy
0)1(2 yy

10  yy
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34  xx
dus )0,4( en )1,3( 

Opgave 13:
stel het raakpunt P is het punt ),( yxP

dan is:
x
y

rcOP 

1010
0








x

y
x
y

rcPM

OMPM  dus 1 OMPM rcrc

1
10


 x

y
x

y

1
102

2


 xx
y

)10(1 22 xxy 
xxy 1022 

010 22  yxx
025)5( 22  yx

25)5( 22  yx
dus alle punten P liggen op de cirkel met middelpunt )0,5( en straal 5


